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Seit nunmehr 17 Jahren beschäftigt sich Fa. STICH® mit innovativen und effizientenBeleuchtungslösungen für Hallen, Fußball-, Tennis-, American Footballplätze, Stadien, Arenen,Schipisten, Rodelbahnen, Lagerplätze und dgl.Erfahrungen aus über 400 errichteten Anlagen fließen in jedes neue Projekt mit ein. Imeuropäischen sowie auch im internationalen Raum wurden schon einige Anlagen errichtet.Als konzessioniertes Elektrounternehmen deckt STICH® die Bereiche Planung, Montage undInstallation, sowie Instandhaltung elektrischer Anlagen ab.STICH® tritt als Generalrepräsentant der Firmen Tecnopali, Tecnoclima und NCM amösterreichischen Markt auf. Seit dem Jahr 2005 besteht eine lichttechnische Kooperation mitPhilips. Auch in der Forschungsarbeit, in der Weiterentwicklung der LED- Flutlichtleuchten spieltSTICH® eine wesentliche Rolle.Qualitativ hochwertige Beleuchtungstechnik, gepaart mit dem Einsatz qualifizierten Mitarbeitergarantieren dem Auftraggeber innovative und zugleich wirtschaftliche Beleuchtungslösungen.
DAS UNTERNEHMEN

Flutlichtanlagen Fußball - 02©   STICH®Im Bereich Flutlicht und Außenbeleuchtung beliefert STICH® großteils Kommunen undSportvereine, aber auch kommerzielle Abnehmer. Die Produktpalette reicht vonTrainingsbeleuchtung mit 80lx Beleuchtungsstärke, über bundesligatauglichen Anlagen mit1000lx – 1200lx bis hin zu full HD-TV tauglichen Anlagen wie Schipistenbeleuchtung mit bis zu2000lx Ausleuchtung.
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Früher verwendete man eher 6 Mastanlagen, als die Technologie der Scheinwerfer noch nichtso fortgeschritten war. Hier wurden meist symmetrische Fluter verbaut. Durch optimierteReflektortechnologien ist es möglich, das Spielfeld von 4 Masten aus sauber zu beleuchten.Entscheidende Faktoren sind hier: Platzgröße und Verwendungszweck (Training,Meisterschaft oder fernsehtaugliche Anlage). Grundsätzlich sollte die Lichtpunkthöhe beikleineren Plätzen für Trainingsbetrieb 16m und bei größeren, meisterschaftstauglichenPlätzen 18 m bis 20 m betragen.Je niedriger die Maste sind, desto größer wird der Blendfaktor für die Spieler und Zuseher.Bei trainings- und meisterschaftstauglichen Anlagen werden Planflächenstrahler mitasymmetrischer Reflektortechnologie verwendet. Bei fernsehtauglichen Anlagen werdenMaste ab 30 m LPH eingesetzt. Hier kommen symmetrische Hochleistungsfluter zumEinsatz. Diese verfügen über 8 verschiedene Ausstrahlwinkel, die Zuordnung wird anhandeiner Computersimulation festgelegt.Wie viele Maste benötigt ein Fußballfeld - 4 oder 6 ?Wie hoch sollen die Maste sein ?Bei trainings- und meisterschaftstauglichen Anlagen sollen die Maste idealerweise auf Höhedes 16ers platziert sein. Der genauen Mastabstände werden bei jeder Anlage individuellermittelt. Bei fernsehtauglichen Anlagen sollten sie 45° in einer Entfernung von ca. 10 m vomCornerpunkt entfernt.Welcher Mast-Standort soll gewählt werden ?Die Platzierung kann begrenzt variiert werden, die Standorte sollten jedoch symmetrisch undbei allen Lichtpunkten gleich hoch sein. Eine vorab durchgeführte Lichtberechnung(Simulation) gibt sowohl Aufschluss über Gleichmäßigkeit der Beleuchtungsstärke desgesamte Spielfeldes, als auch ob eine Umsetzung mit einer entsprechenden Variationmöglich ist.Kann der Mast-Standort variieren ?Fundament- und Grabarbeiten sowie das Verlegen der Erdkabel. Musterstatik undVerlegepläne werden beigestellt. Als Erleichterung können in gewissen WindzonenFertigteilfundamente von STICH bezogen werden.Welche Arbeiten kann der Verein selbst durchführen ?
EINFÜHRENDE FRAGEN & ANTWORTEN
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Um vorab ein Richtpreisangebot zu bekommen empfiehlt es sich unser Flutlicht-Aufnahmeprotokoll (Seite 24) auszufüllen und die Basisdaten einzutragen. Der Verteilerstandortund Spielfeldabmessungen sind die wichtigsten Daten. Zusätzlich sollen der Standort desVereinsheimes und die Tribünen eingezeichnet werden. Auf Anfrage steht schon jetzt einTechniker beratend zur Verfügung, kostenlos und unverbindlich!Diese Daten werden ausgewertet, die Planung der Flutlichtanlage kann beginnen. Mittels EDV-unterstützter Lichtberechnung werden Maststandort und Höhe, sowie Anzahl der Fluter, je nachKundenwunsch ermittelt. Aus Entfernungsdaten und Leistungsumfang resultieren dieKabeldimensionen. In Einzelpositionen wird der komplette Leistungsumfang aufgelistet.Durch die Bevorratung aller Komponenten sind kürzeste Lieferzeiten möglich! Nach der Montageder Lichtanlage erfolgt eine genaue Lichtmessung bei Wettkampfanlagen. Die darausresultierende computerunterstützte Auswertung und Dokumentation wird binnen kürzester Zeitan den jeweiligen Verband zur Vorlage und Prüfung übermittelt wird.
Flutlichtanlagen Fußball - 04

NEUE FLUTLICHTANLAGE - ABER WIE?
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Die konisch achtkantigen Flutlichtmaste, zweiteilig geliefert, werden vor Ort zusammengebaut.Steigsprossen und Traversen, zur Aufnahme der Fluter, werden angebracht. Das Fallschutzseiloben befestigt, ein Abstandhalter montiert und nach unten gespannt.Die Maste verfügen standardmäßig über zwei Kabeleinführungsöffnungen im Mastfußbereich,0,5m unter der Fundamentoberkante, welche parallel zur Seitenoutlinie angebracht sind. Je nachder Stückzahl der Scheinwerfern variiert die Anzahl der Masttüren. Die nötigen Betriebsgerätekönnen im Mast eingebaut werden, in Mastaufbaukästen am, oder in Mastverteilerkästen nebendem Flutlichtmast installiert werden.Neben den Standardausführungen können auf Kundenwunsch auch Sondermastefarbbeschichtet, optional mit Flanschplatte, geliefert werden.
FlutlichtmastKondensatorkastenMasteinbaukästenmit Betriebsgeräten

MASTE - MASTAUFSTELLUNG
Flutlichtanlagen Fußball - 05Masteinbaukasten©   STICH®
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Innovative Flutlichtanlagen für Training und Meisterschaft werden heute mit Planflächenstrahlernausgestattet. Bei Masthöhen bis 25 m gewährleisten die, durch 60° Technologie nahezu parallelzum Boden angebrachten Scheinwerfer, dass der Lichtstrahl nur in Richtung des Bodensleuchtet. Blendung und Lichtimmission werden dadurch stark minimiert.Verschiedene Ausstrahlwinkel, von breit-, mittel- bis engstrahlend, leiten das Licht in diegewünschte Entfernung und Richtung. Bei 2kW Leistung pro Fluter, entsteht eine Lichtausbeutevon über 220.000 Lumen. Um dieselbe Lichtleistung zu erhalten, benötigt man 10 Stück 1000WHalogenleuchten.Anhand der vorab durchgeführten Lichtberechnung können die Einstellwinkel derPlanflächenstrahler schon am Boden, während der Zusammensetzung des Mastes, fixiertwerden. Nach der Aufstellung der Maste und dem Anschluss der Fluter an das Netz, ist dasSpielfeld gleichmäßig ausgeleuchtet. Ein Nachstellen ist meistens nicht erforderlich!Je nach der Gegebenheit vor Ort beziehungsweise je nach Kundenwunsch, bietet die STICH-Produktpalette verschiedenste Typen Planflächenstrahler an.
DER HOCHLEISTUNGS- PLANFLÄCHENSTRAHLER
STICH® OPTIVISION Flutlichtanlagen Fußball - 06©   STICH® STICH® CHAMP STICH® MAXI
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MPV507MPV507FLUTLICHTLEUCHTEN LED
STICH® - OptiVision LED gen2Schutzart: IP66Schutzklasse: IFarbtemperatur: 5.700K oder4.000KGewicht: max. 31,5kg Windangriffsfläche: 0,39m²inklusive Treiber HighlightsDie Scheinwerfer erfüllen höchste Leistungsstandards, bieten eine hervorragende Lichtqualität und garantieren Sicherheit und Sehkomfort.Sofortiges Wiedereinschalten, programmierbare Beleuchtungsniveaus, basierend auf tatsächlichem Bedarf und Anpassung an kundenindividuelle Bedürfnisse, sind nur einige Beispiele dazu.VorteileAusgezeichnete Streulichtkontrolle und minimalste LichtverschmutzungFortschrittliche Systemsteuerungen ermöglichen zusätzliche EnergieeinsparungenMinimierung der Wartungskosten dank langlebiger LEDs
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Mit den Masten werden Musterstatiken mitgeliefert, welche der ausführenden Baufirma alsGrundlage für ihre statischen Berechnungen dienen sollen. Hier werden Bodenpressung undWindlast vorgegeben.Die Fundamentstandorte werden gemeinsam mit dem Auftraggeber, in Abstimmung derlichttechnischen Berechnung, festgelegt. In den meisten Fällen werden Köcherfundamenteverwendet, wobei der Mastfuß je nach Mast 1,5m – 2m tief in das Fundament eingeführt wird.
Die Fundamentabmessungen variieren zwischen 1,6m x 1,6m x 1,6m bis ca. 2,0m x 2,0m x2,0m bei Standard-Bodenpressung. Je nach Windzone und Bodenbeschaffenheit wird dieAusführung von der Baufirma angepasst. Bei schlechterer Tragfähigkeit des Bodens oderhöherer Windlast vergrößern sich die Fundamente.Zur Aufstellung der Maste werden diese mittels Kranwagen in die Aussparung derKöcherfundamente gehoben, eingekeilt, der Zwischenraum mit Rollsplitt Körnung 4 - 8mmaufgefüllt und verdichtet. Optional können Fertigteilfundamente direkt von STICH bezogenwerden.

MASTFUNDAMENTE
Flutlichtanlagen Fußball - 08©   STICH®

STICH
R



Fundament eckigFundament rund
Bei Inbetriebnahme der Anlage wird am selben Tag, der Zwischenraum zwischen Mast undFundament mit Beton ausgefüllt (bauseitig). Dieser Betonkranz dichtet nach unten ab und fixiertden Mast gegen Verstellung. Sollte der Mast entfernt werden müssen, so ist lediglich dieserBetonkranz zu entfernen und der Mast kann problemlos heraus gezogen werden.Die Erdkabel sollen in einer ca. 70cm tiefen Künette, in einem Sandbett, verlegt werden. 25cmdarüber wird der Niro-Runderder und das Kabelwarnband verlegt. Ein Kabel- Verlegeplan wirdbeigestellt. Fundament mit Ankerkorb
FUNDAMENTARTEN

Fundament Flutlichtanlagen Fußball - 09©   STICH®
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Blau SteuerkabelMagenta StromversorgungOrange StromversorgungGrün RunddrahtKreuzklemme Flutlichtanlagen Fußball - 10

KABELVERLEGUNGSBEISPIELMAST 4Für Mast 1, ein ErdkabelEYY-J 5 x 10mm²(Zuleitung) ausgehendvom UV Flutlichtverlegen SteuerleitungEYY-J 5 x 1,5mm²vom UV Flutlicht zu Mast 1 undVom UV Flutlicht zu Mast 4.Es muss pro Mast je eineSteuerleitung verlegt werden. MAST 1Für Mast 2 ein ErdkabelEYY-J 5 x 10mm²(Zuleitung) ausgehendvom UV Flutlicht verlegen
MAST 3Für Mast 4 ein ErdkabelEYY-J 5 x 16mm²(Zuleitung) ausgehend vom UV Flutlicht verlegen MAST 2Für Mast 3 ein ErdkabelEYY-J 5 x 10mm²(Zuleitung) ausgehendvom UV Flutlicht verlegenUnterverteiler FlutlichtZuleitung vom Hauptverteiler(Bestand) zu UV FlutlichtEYY-J 5 x 70mm² (Kupfer)©   STICH®
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SteuerleitungEYY-J 5 x 1,5mm²vom UV Flutlicht zu Mast 2 undVom UV Flutlicht zu Mast 3.Es muss pro Mast je eineSteuerleitung verlegt werden.
Frei Länge aller Kabelenden über Fundamentoberkante: 2 MeterFrei Länge aller Erderenden überFundamentoberkante: 2 MeterDer Erder ist mit der bestehendenErdungsanlage des Hauptverteilers zu verbinden!
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AUSLEUCHTUNGSBEISPIELE100lx 150lx200lx 250lx100 lx = 4 Maste mit Lichtpunkthöhe 16m / 18m 8 Stk. Planflächenstrahler und elektrischen Komponenten. 150 lx = 4 Maste mit Lichtpunkthöhe 18m 12 Stk. Planflächenstrahler und elektrischen Komponenten. 
200 lx = 4 Maste mit Lichtpunkthöhe 18m 16 Stk. Planflächenstrahler und elektrischen Komponenten. 250 lx = 4 Maste mit Lichtpunkthöhe 18m 20 Stk. Planflächenstrahler und elektrischen Komponenten. ©   STICH®
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Die Erfahrung von mehr als 400 errichteten Flutlichtanlagen wurde aktuell in die Entwicklungunserer Flutlichtprojekte und -Komponenten eingebracht. Maßgeschneiderte Einbaumodule,bestückt mit Hauptleitungsklemmblock, Leitungsschutzschaltern, Sicherheitsschützen,Steckbuchsen, komplett vorverdrahtet, bilden das Herzstück der Anlage.Diese Masteinbaukästen werden im Bereich der untersten Masttür eingebaut. Darüber wird derKondensatorkasten mit den eingehängten Vorschaltgeräten befestigt.Jetzt müssen nur noch die vorkonfektionierten Mast- und Kondensatorkabel in diegekennzeichneten Buchsen gesteckt werden und die Planflächenstrahler sind betriebsbereit. DieErdkabel am Hauptleitungsklemmblock anschließen und mit dem Verteiler verbinden, ans Netzund fertig !Bausatz bestehend aus:4 Stk. Flutlichtmaste mit Steigsprossen und Traverse, MastkappePlanflächenstrahler, die Stückzahl wird nach Lichtberechnung festgelegtLeuchtmittel für PlanflächenstrahlerBetriebsgeräteeinheitMasteinbaukastenKondensatorkasten vorkonfektioniert mit Steckbuchsen und AdernendhülsenFlutlicht- Unterverteiler mit SchalttableauSteuerkabel, Erdkabel, Runderder Niro, Kreuzklemmen, KabelwarnbandMontageanleitung, Videoanleitung oder auf Wunsch mit Beistellung eines MontageleitersMastkabelsatz vorkonfektioniert mit Stecker und Aderendhülsen
BAUKASTEN - SYSTEM ZUR SELBSTMONTAGE
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NORMEN UND VORGABEN DER LANDESVERBÄNDEFlutlichtanlagen müssen nach Vorgaben der EN 12193 in drei Klassen eingeteilt werden:Hochleistungswettkämpfe und -TrainingWettkämpfe und Training mittleren NiveausEinfache Wettkämpfe und TrainingDiese Norm ist Grundlage für die Vorgabe der einzelnen Landesverbände, welche österreichweitverschiedene Beleuchtungsstärken für die Austragung von Meisterschaftsspielen fordern. BeiFörderungsansuchen ist es möglich, dass der Landesverband eine Überprüfung derFlutlichtanlage nach Richtlinien ÖISS (Österreichisches Institut für Schul- undSportstättentechnik) fordert, um Mittel frei zu geben.Die mittlere Beleuchtungsstärke wird im Raster 10m x 10m über den gesamten Platz gemessen,eingetragen und computerunterstützt ausgewertet. Ein wichtiger Faktor ist hier dieGleichmäßigkeit. Für Trainingsanlagen werden als mittlere Beleuchtungsstärke mindesten 80lxEmh festgelegt.ÖISS - VORGABENArt der Anlage GleichmäßigkeitG2 = Emin:EmaxGleichmäßigkeitG1 = Emin:EmittBeleuchtungsstärkeMittlere, horizontale = EmhLx - BetriebswertTrainingWettkampf< 5.000 ZuschauerWettkampf< 10.000 ZuschauerWettkampf> 10.000 ZuschauerTV - Übertragung 80.00120.00 - 150.00150.00 - 250.00400.00 - 800.00Richtlinien der österreichischen Bundesliga, UEFA, ORF>=33% (1:3,00)>=50% (1:2,00)>=66% (1:1,50)>=66% (1:1,50) >=30% (1:3,50)>=50% (1:2,00)>=50% (1:2,00)Flutlichtanlagen Fußball - 13©   STICH®VORALRBERG GleichmäßigkeitG2 = Emin:EmaxGleichmäßigkeitG1 = Emin:EmittBeleuchtungsstärkeMittlere, horizontale = Emhlx - Betriebswert150.00 >=50% (1:2,00) >=30% (1:3,50)
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WIEN GleichmäßigkeitG2 = Emin:EmaxGleichmäßigkeitG1 = Emin:EmittBeleuchtungsstärkeMittlere, horizontale = Emhlx - Betriebswert120.00 - -BURGENLAND GleichmäßigkeitG2 = Emin:EmaxGleichmäßigkeitG1 = Emin:EmittBeleuchtungsstärkeMittlere, horizontale = Emhlx - Betriebswert150.00 >=50% (1:2,00) >=30% (1:3,50)NIEDERÖSTERREICH GleichmäßigkeitG2 = Emin:EmaxGleichmäßigkeitG1 = Emin:EmittBeleuchtungsstärkeMittlere, horizontale = Emhlx - Betriebswert150.00 >=50% (1:2,00) >=30% (1:3,50)
Flutlichtanlagen Fußball - 14©   STICH®

Sonstiges80lx am schwächsten PunktPrüfung alle 3 JahreSonstigesPrüfung: unter 200lxAlle 3 JahreÜber 200lx alle 5JahreSonstiges-STEIERMARK GleichmäßigkeitG2 = Emin:EmaxGleichmäßigkeitG1 = Emin:EmittBeleuchtungsstärkeMittlere, horizontale = Emhlx - Betriebswert200.00 >=50% (1:2,00) >=30% (1:3,50) Sonstiges120lx am Schwächsten PunktPrüfung: alle 5 Jahre
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Art der AnlageOBERÖSTERREICH GleichmäßigkeitG2 = Emin:EmaxGleichmäßigkeitG1 = Emin:EmittBeleuchtungsstärkeMittlere, horizontale = Emhlx - BetriebswertMin.-Wert 120lx am schwächsten Punkt - -SALZBURG GleichmäßigkeitG2 = Emin:EmaxGleichmäßigkeitG1 = Emin:EmittBeleuchtungsstärkeMittlere, horizontale = Emhlx - Betriebswert150.00 >=50% (1:2,00) >=30% (1:3,50)
Flutlichtanlagen Fußball - 15©   STICH®

SonstigesMessung bis 1,5maußerhalb des SpielfeldsSonstiges-KÄRNTEN GleichmäßigkeitG2 = Emin:EmaxGleichmäßigkeitG1 = Emin:EmittBeleuchtungsstärkeMittlere, horizontale = Emhlx - Betriebswert150.00 >=50% (1:2,00) >=30% (1:3,50)TIROL GleichmäßigkeitG1 = Emin:EmittBeleuchtungsstärkeMittlere, horizontale = Emhlx - BetriebswertTIROL GleichmäßigkeitG2 = Emin:EmaxGleichmäßigkeitG1 = Emin:EmittBeleuchtungsstärkeMittlere, horizontale = Emhlx - Betriebswert200.00 >=50% (1:2,00) >=30% (1:3,50) SonstigesAlte Anlagen 120lx,Prüfung: alle 3 JahreSonstigesAlte Anlagen 150lx
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REFERENZEN - EIN KLEINER AUSZUGAuftraggeber Ort Type Jahr

Flutlichtanlagen Fußball - 16©   STICH®
Name Bundesland Land Typ JahrAdmira FC Trenkwalder Wacker Mödling Niederösterreich AT OPTI 2000 150lx 2008Admira FC Trenkwalder Wacker Mödling Niederösterreich AT ARENA 2000 600lx 2008Admira FC Trenkwalder Wacker Mödling Niederösterreich AT ARENA 2000 800lx 2011Admira FC Trenkwalder Wacker Mödling Niederösterreich AT ARENA 2000 1000lx 2015Alpbacher Bergbahn GmbH. & Co.KG. Tirol AT OPTI/ARENA 100/300lx 2009Alta Badia IT ARENA 2000 1400lx 2015Altach Cashpoint SCR Vorarlberg AT ARENA 2000 600lx 2004Altach Cashpoint SCR Vorarlberg AT ARENA 2000 800lx 2006Altach Cashpoint SCR Vorarlberg AT OPTI 2000 250lx 2007Altach Cashpoint SCR Vorarlberg AT ARENA 2000 1200lx 2015Altach Cashpoint SCR Vorarlberg AT OPTI 2000 250lx 2016Altenmarkt UFC Salzburg AT OPTI 2000 300lx 2014Altisheim/Leitheim SpVgg  e.V. DE SUN 2000 100lx 2011Andau Burgenland AT OPTI 2000 250lx 2014Andritz SV Steiermark AT OPTI 2000 300lx 2008Anif LED Salzburg AT LED 2017Attersee SV Fw. Oberösterreich AT IZL 2000 80lx 2004Axams SV Tirol AT OPTI 2000 200lx 2014Bad Aussee SV Steiermark AT ARENA 2000 600/800lx 2007Bad Erlach Niederösterreich AT OPTI 2000 250lx 2013Bad Erlach Niederösterreich AT OPTI 2000 100lx 2013Bad Kleinkirchheim Sportarena Kärnten AT OPTI 2000 200lx 2007Bad Radkersburg Steiermark AT OPTI 2000 300lx 2017Bad St. Leonhard Kärnten AT OPTI 2000 150lx 2016Bad Tatzmannsdorf Fußballarena Burgenland AT OPTI 2000 100/200lx 2007Baden ASV Niederösterreich AT OPTI 2000 200lx 2008Baldramsdorf Kärnten AT OPTI 2000 100lx 2015Bärnbach Steiermark AT MAXI 2000 200lx 2017Bergheim Salzburg AT MAXI 2000 200lx 2016Birkfeld Union RB betulla Steiermark AT OPTI 2000 250lx 2010Böhlerwerk KSV Niederösterreich AT OPTI 2000 200lx 2007Breiteneich Niederösterreich AT Maste 2016Brigittenau WAF Wien AT OPTI 2000 150lx 2008Brunn an der Wild Niederösterreich AT CHA 2000 150lx 2017BSFZ Faak Kärnten AT OPTI 2000 170lx 2008BSFZ Südstadt Niederösterreich AT OPTI 2000 180lx 2011Dechantskirchen USV Steiermark AT OPTI 2000 100/250lx 2008Deutschlandsberg Koralmstadion Steiermark AT OPTI 2000 250lx 2004
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REFERENZEN - EIN KLEINER AUSZUGEbental / Schattenhof SC Kärnten AT OPTI 2000 110lx 2002Eichgraben Niederösterreich AT OPTI 2000 2015Elsbethen USK Salzburg AT OPTI 2000 100lx 2010Elsbethen USK Salzburg AT OPTI 1000 100lx 2013Ennser Sportclub Oberösterreich AT SUN 2000 220lx 2011Ennser Sportclub Oberösterreich AT SUN 2000 80lx 2011Enzesfeld-Hirtenberg FC Niederösterreich AT OPTI 2000 250lx 2011Erbach Baden-Württemberg DE OPTI 2000 2016Erzurum Palandöken Skigebiet TR OPTI 2000 100lx 2011Feistritz / Gail Schilift Hrast Kärnten AT OPTI 2000 80lx 2004Feistritztal Steiermark AT OPTI 2000 250lx 2017Feldkirchen SV-M&R Kärnten AT OPTI 2000 250lx 2005Ferndorf SC Kärnten AT OPTI 2000 100lx 2006Fieberbrunn SK RRB Tirol AT OPTI 2000 180lx 2006Fischamend Niederösterreich AT OPTI 2000 150lx 2017Flachau Snow Space Salzburg AT ARENA 1400-2000lx 2014Flachau Snow Space Salzburg AT ARENA 1400-2000lx 2015Flachau Snow Space Salzburg AT ARENA 2000 2015Flachau Snow Space (Feinjustierung ORF)Salzburg AT ARENA 1400-2000lx 2013Flachau Snow Space (Kooperation mit Philips)Salzburg AT AR. 1400-2000lx 2011Flachau Snow Space (Kooperation mit Philips)Salzburg AT AR. 1400-2000lx 2017Föderlach Kärnten AT OPTI 400 2016Frannach Steiermark AT Maste 2016Frutten USV Steiermark AT MASTE 2014Fürstenfeld Steiermark AT OPTI 2000 250lx 2017Fürstenfeld SC Raiffeisen Steiermark AT OPTI 2000 200lx 2013Fürstenfeld SC Raiffeisen Steiermark AT OPTI 2000 220lx 2005Gamlitz SV Steiermark AT OPTI 2000 150lx 2004Geretsberg Oberösterreich AT OPTIFL 400 100lx 2016Goseck DE DE OPTI 2000 100lx 2013Göttlesbrunn Niederösterreich AT MAXI 2000 2016Göttlesbrunn - Arbesthal SC Niederösterreich AT SUN 2000 80lx 2011Grafenstein Kärnten AT MASTE 2017Graz Steirischer Fußballverband Steiermark AT OPTI 2000 325lx 2011Graz Steirischer Fußballverband Steiermark AT OPTI 2000 250lx 2012Graz Steirischer Fußballverband Steiermark AT OPTI 2000 325lx 2012Graz Steirischer Fußballverband Steiermark AT OPTI 2000 2016Großaitingen DE DE OPTI 2000 120lx 2013Grünwalderstadion (Umbau) DE 2013
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REFERENZEN - EIN KLEINER AUSZUG
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Gülitz SV Rot-Weiß e.V. DE SKY 2000 80lx 2007Gundelfingen FC 1920 VfL e. V DE ARENA 2000 100lx 2011Haag Union Niederösterreich AT OPTI 2000 100lx 2012Haid Oberösterreich AT OPTI 2000 200lx 2017Halsbach Sportverein e. V. – SVH DE OPTI 2000 120lx 2005Hartberg TSV Fußball Steiermark AT ARENA 2000 600/800lx 2006Hartberg TSV Fußball Steiermark AT OPTI 2000 250lx 2007Hartberg TSV Fußball Steiermark AT ARENA 2000 600/800lx 2017Haus Union SV Steiermark AT OPTI 2000 200lx 2015Hippach Sport- und Freizeitanlage Tirol AT OPTI 2000 900lx 2015Hochficht Bergbahnen GmbH Oberösterreich AT MVF 2000 100lx 2006Hochkar Sport-GmbH & Co KG Niederösterreich AT MVF 1000 80lx 2005Hollenegg SV Uniom Steiermark AT OPTI 2000 300lx 2006Horn SV Niederösterreich AT ARENA 2000 600lx 2009Indersdorf DE OPTI 2000 100lx 2017Iselsberg Kärnten AT OPTI 2000 2016Jedlersdorferplatz Wien AT OPTI 2000 150lx 2015Judenau Niederösterreich AT CHE 2000 200lx 2016KAC 1909 Kärnten AT OPTI 2000 200lx 2016KAC FC Kärnten AT SKY 2000 200lx 2009KAC FC Kärnten AT SKY 2000 150lx 2009Kalksburg Wien AT 2015Kasachstan Tennis KZ OPTI 2000 700lx 2010Kasachstan Tennis KZ OPTI 2000 700lx 2011Kicklingen Dillingen DE OPTI 2000 100lx 2015Kirchberg Niederösterreich AT OPTI 2000 200lx 2017Kirchbichl SV Tirol AT OPTI 2000 200lx 2004Kirchdorf SV Tirol AT OPTI 2000 200lx 2004Kittsee SC Burgenland AT OPTI 2000 300lx 2006Klagenfurt Postsportverein Kärnten AT OPTI 2000 100lx 2010Klöch SV Steiermark AT OPTI 2000 100lx 2013Klöch SV Steiermark AT OPTI 2000 100lx 2014Kraig SV Kärnten AT OPTI 2000 150lx 2012Kranzberg DE OPTI 2000 100lx 2016Krems Parkdeck Niederösterreich AT OPTI 2000 2017Kufstein FC  Tirol AT OPTI 2000 300lx 2007Kühnring Union Sportverein Niederösterreich AT OPTI 2000 150lx 2009Kühnsdorf Klopeinersee SK Kärnten AT OPTI 2000 220lx 2012Kundl Tirol AT OPTI 2000 300lx 2017
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Lanzendorf Niederösterreich AT OPTI 2000 2016Lebring SV Steiermark AT OPTI 2000 250lx 2014Leipzig R.B. Sachsen DE OPTI 2000 280lx 2015Leipzig R.B. Sachsen DE OPTI 2000 250lx 2011Leipzig R.B. Sachsen DE ARENA 2000 1600lx 2011Leipzig R.B. Sachsen DE OPTI 2000 2015Leipzig R.B. Sachsen DE OPTI 2000 250lx 2016Leipzig R.B. (2. Ausbaustufe) Sachsen DE OPTI 2000 250lx 2012Lenggries Skipiste DE OPTI 2000 2016Liebenau SV Union Steiermark AT OPTI 2000 200lx 2012Liebenau SV Union Steiermark AT OPTI 2000 250lx 2008Lofer Salzburg AT OPTI 1000 120lx 2013Lofer Salzburg AT OPTI 1000 2016Ludmannsdorf ASKÖ Kärnten AT OPTI 2000 100lx 2009Magdalener SC Kärnten AT OPTI 1000 100lx 2011Mannswörth SC Niederösterreich AT OPTI 2000 280lx 2013Maria Anzbach TV Niederösterreich AT IZL 2000 250lx 2004Markt Allhau UFC Burgenland AT OPTI 2000 250lx 2005Mattersburg SV Bauwelt Koch Burgenland AT OPTI 2000 200lx 2009Mattersburg SV Bauwelt Koch Burgenland AT OPTI 2000 100lx 2014Mattersburg SV Bauwelt Koch Burgenland AT ARENA 2000 600lx 2014Mattersburg SV Bauwelt Koch Burgenland AT ARENA 2000 1400lx 2015Meiningen Vorarlberg AT CHA 2000 2017Mergelstetten DE OPTI 2000 150lx 2016Miesenbach UFC Steiermark AT OPTI 2000 250lx 2009Mitterndorf SV Niederösterreich AT OPTI 2000 200lx 2012Mitterndorf SV Niederösterreich AT SUN 2000 80lx 2012Murfeld USV Steiermark AT OPTI 2000 100lx 2007Neudorf 1. SV Wiener Niederösterreich AT OPTI 2000 150lx 2004Neudorf 1. SV Wiener Niederösterreich AT PBO 2000 250lx 2005Neudorf 1. SV Wiener Niederösterreich AT ARENA 2000 500lx 2008Neufeld ASV Burgenland AT OPTI 2000 180lx 2004Neusiedl am See SC 1919 Burgenland AT OPTI 2000 250lx 2004Nöchling Niederösterreich AT OPTI 2000 150lx 2017Oberhaindlfing Bayern DE OPTI 2000 100lx 2017Oberschefflenz DE OPTI 2000 2016Obertilliach, Langlauf- und BiathlonzentrumOsttirol AT OPTI 2000 70lx 2012Oberwaltersdorf Niederösterreich AT OPTI 2000 150lx 2013Ochtrup DE OPTI 2000 2016
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Ollersbach Niederösterreich AT CHA 2000 400lx 2017Palzing DE OPTI 2000 100lx 2017Papenburg DE DE OPTI 2000 150lx 2013Papenburg DJK Eintracht Niedersachsen DE OPTI 2000 150lx 2014Parndorf Burgenland AT OPTI 2000 120lx 2015Parndorf Burgenland AT OPTI 2000 250lx 2016Parndorf (Wettkampf) Burgenland AT OPTI 2000 300lx 2016Pasching Oberösterreich AT ARENA 2000 1000lx 2017Patsch SPG Ellbögen Tirol AT OPTI 2000 180lx 2012Patscherkofel Schipiste (Temporär) Tirol AT ARENA 2000 2014Patscherkofelbahnen Ges.m.b.H. & Co. KGTirol AT OPTI 2000 100lx 2007Peilstein Oberösterreich AT OPTI 2000 200lx 2016Piesendorf Salzburg AT OPTI 1000 2017Planai-Hochwurzen-Bahnen GmbH (Feinjustierung ORF)Salzburg AT OPTI/AR 2000 1200lx 2013Planai-Hochwurzen-Bahnen GmbH (Kooperation mit Philips)Salzburg AT OPTI/AR 2000 1200lx 2011Pöls Zellstoff Steiermark AT OPTI 2000 2015Pörnbach VFB DE OPTI 2000 100lx 2007Poysdorf Niederösterreich AT OPTI 2000 100lx 2017Preding FC Steiermark AT OPTI 2000 250lx 2011Puchkirchen Oberösterreich AT OPTI 2000 100lx 2017Purgstall Svg Volksbank Niederösterreich AT OPTI 2000 150lx 2004Purkersdorf FC Niederösterreich AT OPTI 2000 300lx 2007Ramingstein Salzburg AT OPTI 2000 100lx 2015Ramingstein Salzburg AT OPTI 2000 100lx 2015Rangersdorf Kärnten AT OPTI 2000 150lx 2017Ratschings Südtirol IT OPTI 1000 250lx 2013Rauris USK Salzburg AT OPTI 2000 100lx 2004Reisenberg SC Niederösterreich AT OPTI 2000 200lx 2008Riefensberg (Vorarlberg) Vorarlberg AT OPTI 2000 200lx 2015Riegersburg (Steiermark) Steiermark AT OPTI 2000 250lx 2013Rif Universitäts- und Landssportzentrum Salzburg AT OPTI 1000 150lx 2007Ritzing SC Vinea Burgenland AT OPTI 2000 150lx 2004Ritzing SC Vinea Burgenland AT OPTI 2000 250lx 2005Ritzing SC Vinea Burgenland AT ARENA 2000 600/800lx 2005Röschitz Niederösterreich AT OPTI 2000 230lx 2016Saalfelden ESV ASKÖ Salzburg AT OPTI 2000 250lx 2008Samerberg Bayern DE OPTI 2000 100lx 2017SC Red Star Penzing Wien AT OPTI 2000 200lx 2013SC Red Star Penzing (in Koop.) Wien AT 2012
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Schöder Steiermark AT OPTI 1000 150lx 2013Schönau BSV 1983 e.V. DE SUN 2000 80lx 2011Schönau BSV 1983 e.V. DE SUN 2000 80lx 2012Schruns Golm FC Vorarlberg AT OPTI 2000 200lx 2011Schwadorf SK Trenkwalder 1936 Niederösterreich AT OPTI 2000 250lx 2006Schwadorf SK Trenkwalder 1936 Niederösterreich AT ARENA 2000 600/800lx 2007Schwanberg SV Steiermark AT OPTI 2000 200lx 2009Schwanenstadt SC Oberösterreich AT ARENA 2000 600/800lx 2005Schwarzenbergkaserne Salzburg AT OPTI 2000 120lx 2012Seckau USV Steiermark AT OPTI 2000 80lx 2011Sieghartskirchen Niederösterreich AT OPTI 2000 2017Sillian Osttirol AT OPTI 2000 160lx 2014Sittendorf SV Wienerwald Niederösterreich AT OPTI 2000 200lx 2011Sittendorf SV Wienerwald Niederösterreich AT SUN 2000 80lx 2012Sommerein SC Niederösterreich AT OPTI 2000 300lx 2008Sommerein SC Niederösterreich AT OPTI 2000 2015Sommerein Tennis Niederösterreich AT OPTI 2000 300lx 2012Spanien Masella Ski SP OPTI 2000 250lx 2013St. Andrä RZ Pellets WAC Kärnten AT OPTI 2000 200lx 2005St. Andrä RZ Pellets WAC Kärnten AT ARENA 2000 600lx 2010St. Andrä RZ Pellets WAC Kärnten AT ARENA 2000 1000lx 2015St. Andrä RZ Pellets WAC Kärnten AT OPTI 2000 250lx 2016St. Andrä RZ Pellets WAC Kärnten AT OPTI 2000 250lx 2016St. Bernhard USV Niederösterreich AT OPTI 2000 150 lx 2009St. Magdalena SK Oberösterreich AT OPTI 2000 250lx 2006St. Pölten NV Arena (Kooperation mit Philips)Niederösterreich AT OPTI/AR. 2000 800lx 2011St. Pölten SKN Niederösterreich AT ARENA 2000 600/800lx 2008St. Stefan/Lav. SC Kärnten AT OPTI 2000 250lx 2009St. Ulrich am Pillersee Tirol AT OPTI 2000 250lx 2016St. Veit am Vogau TUS Steiermark AT OPTI 2000 100/250lx 2007St.Ulrich am Pillersee Tirol AT OPTI 2000 150lx 2015Stallegg UFC Steiermark AT OPTI 2000 250lx 2009Stallegg UFC Steiermark AT OPTI 2000 2016Stegen ASV Südtirol IT OPTI 2000 200lx 2014Stegen ASV Südtirol IT OPTI 2000 100lx 2014Straden SU Steiermark AT OPTI 2000 340lx 2007Straning Niederösterreich AT OPTI 2017SV Scholz Grödig Salzburg AT ARENA 2000 600/800lx 2008SV Scholz Grödig Salzburg AT OPTI 2000 250lx 2011
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SV Scholz Grödig Salzburg AT OPTI 2000 100lx 2011SV Scholz Grödig (Zubau Stadion) Salzburg AT AR. 2000 900lx 2013SV Scholz Grödig (Zubau Stadion) Salzburg AT ARENA 2000 1200lx 2015Taufkirchen DE OPTI 2000 100lx 2016Taxham Salzburg AT OPTI 2000 2017Thal-Assling URC Tirol AT OPTI 2000 180lx 2014Thalgau Salzburg AT OPTI 1000 2008Traubing DE DE OPTI 2000 250lx 2013Treibach Althofen Kärnten AT OPTI 2000 200lx 2016Tschagguns Montafon Nordic SportzentrumVorarlberg AT ARENA 2000 500lx 2014Turnau SV Steiermark AT OPTI 2000 250lx 2014Union Raiffeisen Oberösterreich AT OPTI 2000 150lx 2006USV Draxler Mooskirchen Steiermark AT OPTI 2000 220lx 2013Velden ATUS Kärnten AT OPTI 2000 300lx 2007Velden Tennisplatz Privat Kärnten AT SKY 1000 200lx 2012Villach SV Kärnten AT IZM 2000 600lx 2003Villach SV Kärnten AT OPTI 2000 200lx 2011Völkermarkt Kärnten AT 200lx 2015Vösendorf ASV Niederösterreich AT ARENA 2000 200lx 2008Wald am Schoberpass Steiermark AT IZM 2000 50lx 2006Weinitzen SV Steiermark AT OPTI 2000 150lx 2008Wenigzell FC Steiermark AT OPTI 2000 250lx 2009Wien American Football Wien AT ARENA 2000 500lx 2007Wien ASVÖ Wien AT OPTI 2000 150lx 2013Wien Donaucity Sportcenter Wien AT OPTI 2000 150lx 2004Wien Entlastungsbecken Wien AT OPTI 2000 150lx 2015Wien Ernst-Happel Stadion Trainingsanl. Wien AT OPTI 2000 250lx 2006Wien FAC Wien AT Arena 2000 800lx 2015Wien FC 11 Rapid Oberlaa (in Kooperation)Wien AT 2012Wien FC Hellas Kagran (in Kooperation) Wien AT 2012Wien FK Austria Wien (in Kooperation mit Philips)Wien AT ARENA 2000 1800lx 2011Wien Fleck Wien AT MAXI 2000 2017Wien Foltin Bau Wien AT OPTI 2000 100lx 2012Wien Fortuna 05 Wien AT 100lx 2013Wien Franz Koci Straße Wien AT OPTI 2000 150lx 2007Wien FV Austria XIII Wien AT OPTI 2000 80lx 2011Wien Gemeinde Wien Sportplatz Eibesbrunnerg.Wien AT OPTI 2000 200lx 2012Wien Genarali Arena Wien AT CHA 2000 150lx 2017Wien Hockey Wien AT OPTI 2000 300lx 2006
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Wien Kirschenallee Wien AT CHA 2000 2017Wien KSV Energiezentrum Wien AT OPTI 2000 230lx 2014Wien KSV Rustenschacherallee Wien AT OPTI 2000 150lx 2016Wien KSV Siemens Wien AT OPTI 2000 150lx 2016Wien LAC-IC Landstraßer Athletik (in Kooperation)Wien AT 2012Wien Österr. Hockeyverband Wien AT OPTI 2000 300lx 2007Wien Postsportverein Wien AT OPTI 2000 150lx 2008Wien Sportplatz Ostbahn XI Wien AT OPTI 2000 220lx 2012Wien Sportplatz SV Aspern (in Kooperation)Wien AT 2012Wien Sportunion Wien AT OPTI 2000 180lx 2014Wien SR Fach Donaufeld (in Kooperation) Wien AT 2012Wien SV Slovan (in Kooperation) Wien AT 2012Wien SZ-Süd Liesing (in Kooperation) Wien AT 2012Wiener Neustadt FV Golobinjek Club 83 Niederösterreich AT CHA 2000 150lx 2007Wiener Neustadt SC Niederösterreich AT SKY 2000 80lx 2011Wiener SK Wien AT OPTI 2000 150lx 2013Wiener Viktoria SC Wien AT OPTI 2000 150lx 2008Wienerberg SV Wien AT - 2012Wienerberg SV Wien AT OPTI 2000 170lx 2007Wieselburg Niederösterreich AT OPTI 2000 200lx 2017Wölfnitz Kärnten AT OPTI 2000 250lx 2013Wolfsberg ATSV Kärnten AT OPTI 2000 220lx 2012Wörthersee Stadion Klagenfurt Kärnten AT ARENA 2000 1500lx 2013Zillingtal SC Burgenland AT OPTI 2000 200lx 2007
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